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Beschreibung 

Verfahren und Druckvorrichtung zum Obertragen von Druck- 
flUssigkeit auf ein Tr^germaterial/ sowie zugehorige 
5 Druckwalze 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren, bei dem Druckdaten 
die Bildelemente eines auf das Tragermaterial zu drucken- 
den Druckbildes festlegen. Als Druckf liissigkeit werden 

10 wasserbasierte Oder losungsmittelbasierte farbige Flussig- 
keiten verwendet- Das Tragermaterial ist beispielsweise 
weifies Papier oder Kunststof f olie . Die Druckdaten enthal-- 
ten eine oder mehrere Bitstellen je Bildeleitient , Bei- 
spielsweise gibt der Wert Eins in einer Bitstelle an, dafi 

15 ein schwarzes Bildelement gedruckt werden soli. Der Wert 
Null in einer Bitstelle gibt an, dalJ auf dem Bildelement 
keine Druckf liissigkeit aufgebracht werden soil. Das Bild- 
element behalt die Farbe des Tragermaterials . 

20 Aus der Europaischen Patentschrif t EP 0 756 566 Bl ist ein 
thermoelektrisches Druckwerk zur Obertragung einer Tinte 
auf einen Auf zeichnungstrager bekannt. Das Druckwerk ent- 
halt eine Drucktrommel mit matrixformig angeordneten Druk- 
kelementen, die jeweils eine Vertiefung zur Aufnahme von 

25 Tinte enthalten. Die Tinte wird von auiien in die Vertie- 
fungen eingebracht. In jeder Vertiefung befindet sich ein 
Heizelement, mit dessen Hilfe die Tinte abhangig von den 
Druckdaten unter Dampfbildung ausgetrieben wird. 

30 In der US-A-4, 275, 290 ist ein thermoelektrisches Tinten- 
druckwerk beschrieben, bei dem Tinte in Vertiefungen er- 
warmt wird, worauf sich deren Oberf iSchenspannung und Vo- 
lumen andert. Die Tinte flieBt in gegenUber einem Auf- 
zeichnungstrager angeordnete Erweiterungen. Ein sich dort 

35 bildender Meniskus farbt den Auf zeichnungstrager ein. 
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Es ist weiterhin aus der US-A-4, 675, 694 ein thermoelektri- 
sches Tintendruckwerk bekannt, bei dem Festtinte erwarmt 
wird. Die flUssig gewordene Tinte dehnt sich aus und be- 
netzt zeichenabhangig einenen Auf zeichnungstrager . 

5 

In der nachverof f entlicheten DE-Al-19718906 wird ebenfalls 
ein thermoelektrisches Tintendruckwerk beschrieben mit ei- 
ner Hohlwalze mit darauf matrixf ormig angeordneten Vertie- 
fungen. Ober einen Laser wird in der Tinte eine Gasblase 
10 erzeugt, worauf sich die Tinte ausdehnt und einen Auf- 
zeichnungstrager benetzt . 

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein weiteres Verfahren zum 
Obertragen von Druckf lUssigkeit auf ein Tragermaterial an- 
15 zugeben. Auiierdem sollen eine Druckvorrichtung und eine 
Druckwalze angegeben werden, die zur Durchfuhrung des Ver- 
fahrens geeignet sind. 

Die ein Verfahren betreffende Aufgabe wird durch ein Ver- 
2 0 fahren mit den im Patentanspruch 1 angegebenen Verfahrens- 
schritten gelost. Weiterbildungen sind in den Unteransprti- 
chen angegeben. 

Die Erfindung geht von der Erkenntnis aus, daii sich bei 
25 einer Veranderung der Oberf lachenspannung einer Flussig- 
keit/ die an einen Festkorper angrenzt, ein durch die 
Grenzf lachenspannung zwischen Oberflache der Flussigkeit 
und Auf lagef lache und durch die Auf lagef lache selbst fest- 
gelegter Randwinkel ebenfalls andert. Befindet sich die 
30 Flussigkeit in einem GefaB, so erzwingt die Anderung des 
Randwinkels eine Krummungs anderung auf der Fltissigkeits- 
oberf lache. Die Krtiinmungsanderung hat zur Folge, daB sich 
zumindest Teilbereiche der Oberflache urn einen bestimmten 
Differenzweg bewegen, z.B. Heben bzw. Senken. Der Diffe- 
35 renzweg ist abhangig von der GefaBgroJie und betragt bei- 
spielsweise 10 pm bis 30 pm bei einer Druckauf losung von 
600 dpi (dots per inch) . Liegt das Tragermaterial an einer 
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Aufnahmeeinheit zum transportieren der Druckf lussigkeit 
fur die einzelnen Bildeleiaente an Oder wird das Tragerma- 
terial in eineia Abstand von der Druckf Itissigkeit angeord- 
net, der dem Differenzweg entspricht, so kommt es abhangig 
5 von der Oberf lachenspannung bei grofiem Randwinkel bzw. 
grofier Krummung zu einer Benetzung und damit zu einer Ein- 
farbung des Tragermaterials, wenn sich die Druckf lussig- 
keit bis an das Tragermaterial heranbewegt, 1st der Rand- 
winkel bzw. die Krummung jedoch klein, so wird das Trager- 
10 material von der Druckf lussigkeit nicht erreicht* Eine Be- 
netzung tritt nicht auf, und das Tragermaterial behalt 
seine Grundfarbe in dem der Druckf lussigkeit gegeniiberlie- 
genden Bereich bei. 

15 GemaB diesem Prinzip wird beira erf indungsgemaBen Verfahren 
beim Druck eines Bildelementes abhSngig von einem zu dem 
betreffenden Bildelement gehorenden Druckdatum die Ober- 
f lachenspannung einer Druckf lussigkeit beeinfluBt, Das zu 
bedruckende Tragermaterial wird zur Druckf lussigkeit in 

20 einem Abstand angeordnet, bei dem Druckf lussigkeit mit ei- 
ner ersten Oberf lachenspannung das Tragermaterial benetzt 
und bei dem Druckf lussigkeit mit einer von der ersten 
Oberf lachenspannung abweichenden zweiten Oberf lachenspan- 
nung das Tragermaterial nicht benetzt. Die beim erfin- 

25 dungsgemaiien Verfahren durchzuf uhrende Veranderung der 
Oberf lachenspannung erfordert weit weniger Energie als das 
Beschleunigen eines Tintentropf ens . Beim erf indungsgemaBen 
Verfahren gelangt die Druckf lussigkeit nach dem Benetzen 
des Tragermaterials aufgrund der Adhasionswirkung zwischen 

30 Tragermaterial und Druckf lussigkeit zum Tragermaterial. 

Bei einer Weiterbildung des erf indungsgemaBen Verfahrens 
ist die erste Oberf lachenspannung groBer als die zweite 
Oberf lachenspannung. Die sich bei der ersten Oberf lachen- 
35 spannung ergebende Krummung der Oberf lache ist groBer als 
die sich bei der zweiten Oberf lachenspannung ergebende 
KrOmmung. Somit steht ein zentraler Teilbereich der Ober- 
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flache der Druckf lussigkeit bei der ersten Oberflachen- 
spannung weiter hervor als bei der zweiten Oberfiachen- 
spannung . 

5 Bei einer nachsten Weiterbildung des erf indungsgemalien 
Verfahrens hat die erste Oberf lachenspannung einen ersten 
Wert/ bei dem sich die Oberflache der Druckf lussigkeit 
nach aufien wolbt. Die zweite Oberf lachenspannung hat dage- 
gen einen Wert, bei deia die Oberflache der Druckf liissig- 

10 keit eben oder sogar nach innen gewolbt ist. Die Richtung 
der Wolbung wird dabei vom Inneren der Flussigkeit aus ge- 
sehen. Der Differenzweg ist bei dieser Weiterbildung sehr 
groJJ, so daii es moglich ist, das Tragermaterial in groBe- 
rem Abstand von einem GefaJi zur Aufnahme der Druckf lussig- 

15 keit vorbeizuftihren. Damit wird ein Abrieb des Tragermate- 
rials und ein VerschleiU an den Randern des GefaJies ver- 
mieden, Wolbt sich die Druckf lussigkeit bei der zweiten 
Oberf lachenspannung nach innen, so kann das Tragermaterial 
aufden Rand eines Gefafies zur Aufnahme der Druckf lUssig- 

20 keit aufgelegt werden. 

Bei einer Ausgestaltung des erf indungsgemalien Verfahrens 
wird die Oberf lachenspannung dadurch verandert, dafi die 
Temperatur der Druckf lussigkeit verandert wird. Die Erwar- 

25 mung der Flussigkeit fuhrt in der Regel zu einer Verringe- 
rung der Oberf lachenspannung . Als Warmequellen werden 
Blitzlichtlampen, Laserstrahlen oder Laserdioden verwen- 
det, Verdunsten beim Verandern der Temperatur- in der 
Druckf liissigkeit enthaltene Flussigkeitszusatze, wie z.B. 

30 Tenside, so fUhrt dies zu einer ErhShung der Oberfiachen- 
spannung. Tenside sind oberf lachenaktive Stoffe, welche 
die Oberf lachenspannung senken, Zur Erhohung der Oberf la- 
chenspannung kommt es folglich, wenn diese Flussigkeitszu- 
satze entfernt werden. Ein Verdunsten der Tenside kann 

35 schon durch eine relativ kleine Temperaturanderung erzwun- 
gen werden. Durch das Entfernen der Fliissigkeitszus^tze 
steigt die Oberf lachenspannung starker, als sie durch das 
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Erwarmen sinkt, Bei diesem gegenlauf igen Prozefl tiberwiegt 
also die Erhohung der Oberf lachenspannung, die zu einer 
Erhohung des Randwinkels und damit zu einer Erhohung der 
KrUmmung auf der Oberf lache der Druckf Itissigkeit fuhrt* 

5 

Bei einer anderen Ausgestaltung wird die Oberf lachenspan- 
nung durch eine Veranderung der lonisierung in der Druck- 
flussigkeit verandert. Die lonisierung laiit sich durch das 
Einbringen von ionisierten Teilchen oder auch durch elek- 
10 tromagnetische Felder verandern. Das Verandern der loni- 
sierung ermoglicht auch den Einsatz warmeempf indlicher 
Druckf lussigkei ten, 

Bei einer Weiterbildung des erf indungsgema/ien Verfahrens 
15 wird die Oberf lachenspannung eines vorgegebenen Volumens 
der Druckf lussigkeit verandert. Mit Hilfe des vorgegebenen 
Volumens kann die pro Bildelement zu verwendende Druck- 
f Itissigkeit genau vorgegeben werden. Das Volumen wird bei 
einer nachsten Ausgestaltung so bemessen, dafi es dem auf 
20 ein Bildelement mit der Farbe der Druckf lussigkeit aufzu- 
bringenden Volumendruckf lussigkeit entspricht. Somit wird 
die gesamte vorgegebene Druckf Itissigkeit verwendet . Dies 
ftihrt zu einem sparsamen Druckvorgang, Ein Sammeln von 
nicht benotigter Druckf lussigkeit entfallt. 

25 

Wird bei einer anderen Weiterbildung das Volumen durch das 
Fassungsvolumen einer Vertiefung vorgegeben, so ist das 
Abfullen des Volumens einfach, da die Druckf lussigkeit 
uber den Rand der Vertiefung lauft, sobald die Vertiefung 

30 mit Druckf lussigkeit gefullt ist. Durch das Fassungsvolu- 
men der Vertiefung ist die je Bildelement zu verwendende 
FlUssigkeitsmenge genau vorgegeben und unabhangig von der 
Druckgeschwindigkeit . Da die Druckf lUssigkeit nach einem 
Abstreichen von tiber die Vertiefung hinausragenden FlUs- 

35 sigkeitsresten durch den Rand der Vertiefung ortlich be- 
grenzt ist, lassen sich die Grenzen der Bildelemente genau 
vorgeben. Die Vertiefung bildet ein GefaB, daJi sehr gut 
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geeignet ist, um bei einer Anderung der Oberf ISchenspan- 
nung einen mbglichst groBen Differenzweg auf der Oberfla- 
che der Druckf lussigkeit hervorzuruf en. 

5 Bei einer n^chsten Weiterbildung des erf indungsgemaJSen 
Verfahrens sind die Vertiefungen matrixf ormig angeordnet, 
vorzugsweise auf einer troinitielf ormigen Oberflache. Durch 
den Abstand und den Durchmesser der Vertiefungen wird die 
Auflosung der Druckvorrichtung vorgegeben werden, d.h. die 
10 Anzahl der pro Flacheneinheit zu druckenden Bildeleraente . 

Bei einer Weiterbildung des erf indungsgemaBen Verfahrens 
wird die Oberf lachenspannung durch Einwirkung einer durch 
die Offnung der Vertiefung hindurch ins Innere der Vertie- 

15 fung gerichteten Strahlungsquelle beeinfluBt- Dieser Wei- 
terbildung liegt die Erkenntnis zugrunde, daJ5 sich die 
Oberf lachenspannung nur mit einer gewissen Tragheit an- 
dert. Somit ist es mSglich, zunachst die Oberf lachenspan- 
nung einzustellen/ und danach die Druckf lussigkeit zum 

20 Trageritiaterial zu transportieren . Wahrend des Transports 
bleibt die Oberf lachenspannung unverandert, so dali abhan- 
gig von der Oberf lachenspannung das Tragermater ial benetzt 
wird Oder unbenetzt bleibt. Die Strahlung der Strahlungs- 
quelle erreicht die Flussigkeitsoberf lache bei dieser Wei- 

25 terbildung ohne erst durch die Flussigkeit hindurchzutre- 
ten. Die direkte Bestrahlung der Oberflache hat zur Folge, 
dali sich an der Flussigkeitsoberf lache befindende Flussig- 
keitszusatze mit einer geringen Energiemenge beeinflussen 
lassen. Beispielsweise sind die FlUssigkeitszusatze Ten- 

30 side, die bei einer geringen Temperaturerhohung verdun- 
sten. Die Strahlungsquelle ist bei dieser Weiterbildung 
auBerhalb des GefaBes far die Druckf lussigkeit angeordnet. 
Dies hat zur Folge, daB keine Einbauten in dem Material 
des GefaBes fUr das ZufUhren der Energie notwendig sind. 

35 

Bei einer nachsten Weiterbildung wird die Oberf lachenspan- 
nung mit Hilfe einer zeitlich und ortlich ansteuerbaren 
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Strahlungsquelle verandert. Wird die Strahlungsquelle ge- 
laSB einem Zeittakt getaktet, so kann nacheinander die 
Oberf lachenspannung ftir verschiedene Bildelemente einge- 
stellt werden. Sind mehrere Strahlungsquellen nebeneinan- 
5 der angeordnet, so konnen gleichzeitig die Oberflachen- 
spannungen verschiedener Bildelemente eingestellt werden. 
Bei einer Kombination von zeitlich und ortlich angesteuer- 
ter Strahlungsquelle laBt sich die Druckgeschwindigkei t 
unter Verwendung vertretbarer Taktraten erhohen, wenn bei- 
10 spielsweise Strahlungsquellen zum Belichten der Bildele- 
mente zweier oder mehrerer Zeilen hintereinander angeord- 
net sind und gleichzeitig betatigt werden. 

Bei einer Ausgestaltung des erf indungsgemafien Verfahrens 
15 hat die Druckf liissigkeit fUr alle Bildelemente zunachst 
eine kleinere Oberf lachenspannung, die abhangig von deri 
Druckdaten erhoht wird. Das Erhohen der Oberf lachenspan- 
nung laiit sich auf einfache Art realisieren, beispiels- 
weise durch Verdunsten von in der Druckf lUssigkeit enthal- 
20 tenen Tensiden oder durch das Einbringen von lonen in die 
Druckf lUssigkeit . Bei dieser Ausgestaltung muB die Ober- 
f lachenspannung wShrend des Drucks nicht verringert wer- 
den. Jedoch werden auch Verfahren angewendet, bei denen 
die Druckf liissigkeit fUr alle Bildelemente zunachst eine 
25 groBere Oberf lachenspannung hat und dann abhangig von den 
Druckdaten verringert wird, wenn bestimmte Druckf lussig- 
keiten verwendet werden, bei denen das Verringern der 
Oberf lachenspannung einfacher durchzuf iihren ist als das 
Erhohen der Oberf lachenspannung . 

30 

Die eine Druckvorrichtung betreffende Aufgabe wird durch 
eine Druckvorrichtung mit den Merkmalen des Patentan- 
spruchs 14 gelost- Die erf indungsgemaBe Druckvorrichtung 
dient zum Durchftihren des erf indungsgemaBe n Verfahrens und 
35 dessen Weiterbildungen . Somit gelten die oben angegebenen 
technischen Wirkungen auch fur die Druckvorrichtung. 
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Bei einer Weiterbildung der erf indungsgemafien Druckvor- 
richtung enthalt eine Einheit zum VerSndern der Oberfia- 
chenspannung eine Strahlungsquelle, die warmestrahlung 
und/oder elektromagnetische Strahlung und/oder eine Teil- 
5 chenstrahlung erzeugt- 1st die Einheit zum Verandern der 
Oberf lachenspannung aufierhalb der Auf nahmeeinheit fur die 
Druckf lussigkeit angeordnet, so kann diese Aufnahmeeinheit 
einfach aufgebaut sein. Die Erfindung betrifft auch eine 
Druckwalze zum Aufbringen einer Druckf lUssigkeit . Auf der 

10 Druckwalze sind matrixf ormig Vertiefungen zum Aufnehmen 
der Druckf lussigkeit angeordnet. Die Druckwalze ist frei 
von einzelnen Vertiefungen zugeordneten Einrichtungen zur 
Beeinf lussung einer physikalischen Eigenschaft der Druck- 
f lussigkeit in der jeweiligen Vertiefung. Das bedeutet, 

15 dali es innerhalb der Druckwalze keine Heizelemente oder 
ahnliche Elemente zur Energiezuf uhr gibt . Die Druckwalze 
lalit sich homogen aus einem einheitlichen Material her- 
stellen. Die Oberf lache der Druckwalze kann in Bereichen, 
an denen keine Vertiefungen liegen, mit einer hydrophoben 

20 Beschichtung beschichtet werden, um ein Benetzen mit 
Druckf lussigkeit an diesen Stellen zu verhindern. 

Im folgenden werden Ausf uhrungsbeispiele der Erfindung an 
Hand der beiliegenden Zeichnungen erlautert. Darin zeigen: 

25 

Figur 1 einen Ausschnitt einer Druckwalze, 



Figur 2 ein Druckwerk eines Druckers, 

30 

Figur 3 eine Bestrahlungseinrichtung zum Verandern der 
Oberf lachenspannung einer Druckf lussigkeit. 



Figur 4 

35 



eine nach dem Abtastprinzip arbeitende Bestrah- 
lungseinheit zum Verandern der Oberf lachenspan- 
nung der Druckf lussigkeit . 
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Figur 1 zeigt einen Langsschnitt entlang der Oberflache 8 
einer Druckwalze 10. In der Oberflache 8 der Druckwalze 10 
befinden sich matrixf ormig angeordnet eine Vielzahl Ver- 
tiefungen, von denen in Figur 1 zwei Vertiefungen 12 und 
5 14 dargestellt sind. Die Vertiefungen sind in einer Zei- 
lenrichtung nebeneinander angeordnet. Benachbarte Vertie- 
fungen 12, 14 haben zueinander einen Abstand A, der die 
Auflosung des Druckers bestimmt. In Spaltenrichtung 18 
sind mehrere Zeilen von Vertiefungen hintereinander ange- 
10 ordnet, wobei auch innerhalb einer Spalte benachbarte Ver- 
tiefungen zueinander den Abstand A haben. Die Vertiefungen 
sind alle gleich aufgebaut, so dafi im folgenden nur der 
Aufbau der Vertiefung 12 erlautert wird. 

15 Die Vertiefung 12 ist als kegelstumpf formige Aussparung 
ausgebildet (vgl. UmriB 20) und hat somit kreisformige 
Querschnitte . Die Achse des Kegelstumpf es liegt in Rich- 
tung der Normalen der Oberflache 8. Der kegelstumpf formige 
UmriB 20 verjUngt sich mit zunehmendem Abstand von der 

20 Oberflache 8 der Druckwalze 10. Eine Bodenflache 24 der 
Vertiefung 12 hat einen kleineren Durchmesser als die auf 
der Oberflache der Druckwalze 10 liegende Offnung 2 6 der 
Vertiefung 12. Der Umfang der Offnung 26 liegt auf einem 
Kreis und gibt die Form der zu druckenden Bildelemente 

25 vor. 

Eine umlaufende Seitenwand der Vertiefung 12 ist schrag 
zur Oberflache 8 der Druckwalze 10 angeordnet. Durch die 
kegelstumpf formige Ausbildung der Vertiefung 12 ist das 
30 EinfUllen einer farbigen Tinte 30 erleichtert. Neben ke- 
gelstumpf formigen Vertiefungen mit kreisformigem Quer- 
schnitt werden auch Vertiefungen mit ellipsenformigem oder 
vieleckigem Querschnitt verwendet. 

35 Befindet sich die Tinte 30 innerhalb der Vertiefung, so 
wird sie durch Kapillarkraf te innerhalb der Vertiefung 12 
gehalten. Die Kapillarkraf te sind grc3Ber als die auf die 
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Tinte 30 ausgeubte Erdanziehungskraf t, so dafi die Tinte 30 
auch innerhalb der Vertiefung 12 bleibt, wenn die Offnung 
26 nach unten gerichtet ist, d*h. z\am Erdmittelpunkt hin. 
Nach dem EinfUllen der Tinte 30 hat deren Oberfiache 32 
5 eine Oberf lachenspannung, die zu einer konvexen Kriimmung 
fahrt/ d.h, die Oberflache 32 der Tinte 30 ist nach innen 
gewolbt. Die Oberflache 32 befindet sich in einem Zustand 
1, in welchem ein Randwinkel RI einen Wert von etwa 4 5*^ 
hat- Der Randwinkel 30 'liegt zwischen einem Vektor VI der 
10 Oberf lachenspannung auf der Oberflache 30 und der Seiten- 
wand 28. Der Vektor VI beginnt am Rand der Vertiefung 12, 
d.h. an einer Stelle, an der die Grenze zwischen Flussig- 
keit 30 und Seitenwand 28 bzw. Oberflache 8 liegt. 

15 Das Fassungsvolumen der Vertiefung 12 ist so gew^hlt, dafi 
genaue die Menge Tinte 30 aufgenommen werden kann, die zum 
Bedrucken eines einzelnen Bildpunktes erforderlich ist. 
An Hand einer Druckf lUssigkeit 34 innerhalb der Vertiefung 
14 soil im folgenden erlautert werden, wie sich ein Zu- 

20 stand II der Oberflache 3 6 der Tinte 34 auf den Druckvor- 
gang auswirkt. Auch die Tinte 34 hatte nach dem Einfullen 
in die Vertiefung 14 eine nach innen gewolbte, d.h- kon^ 
vexe Oberflache. Durch eine der unten an Hand der Figuren 
2 bis 4 erlauterten Mafinahmen wurde die Oberf lachenspan- 

25 nung der Tinte 34 jedoch erhoht, wodurch sich die Oberfla- 
che 36 nach aufien gewolbt hat. Ein Randwinkel RII zwischen 
einem Oberf lachenspannungsvektor VII und der Seitenwand 
der Vertiefung 14 hat einen Wert von etwas uber 90°. Der 
Vektor VII beginnt an der Seitenwand der Vertiefung 14 und 

30 verlauft in Richtung der Oberf lachenspannung der Oberfla- 
che 36. Der Startpunkt des Oberf lachenspannungsvektors VII 
liegt an der Grenze zwischen Druckf lUssigkeit 34 und der 
Seitenwand der Vertiefung 14. Ein mittlerer Bereich 38 der 
Oberflache 36 ragt uber die Oberflache 8 der Druckwalze 10 

35 um einen Abstand B hinaus. Wird die Vertiefung 14 an zu 
druckendem Papier in einem Abstand vorbeigeftihrt, der 
kleiner als der Abstand B ist, so kommt es zu einem Benet- 
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zen des Papiers. Die Adhasionskraf te zwischen Papier und 
Druckf Itissigkeit 34 sind groJier als die Kapillarkraf te 
zwischen Druckf lussigkeit 34 und Vertiefung 14. Deshalb 
wird die gesamte Druckf Itissigkeit 34 aus der Vertiefung 14 
5 abgesaugt und farbt einen Bereich auf dem Papier ein, der 
fUr einen Bildpunkt vorgesehen ist. 

Figur 2 zeigt ein Druckwerk 50 eines Druckers. Eine Druck- 
walze 10a dreht sich entgegen der Uhrzeigerrichtung, vgl . 
10 Pfeil 52. Entlang der Umlauf richtung der Druckwalze 10a 
sind nacheinander die im folgenden erlauterten Einrichtun- 
gen angeordnet. 

Zu Beginn eines Umlaufes der Druckwalze 10a sind die sich 

15 in Langsrichtung der Druckwalze 10a erstreckenden Vertie- 
fungen zum Drucken einer Zeile frei von Druckf Itissigkeit / 
vgl. Position PI. An einer Einf arbestation 54 wird in die 
Vertiefungen einer Zeile Tinte 56 eingeftillt. Die Einfar- 
bestation 54 enthalt eine Schopfwalze 58, deren Achse par- 

20 allel zur Achse der Druckwalze 10a verlauft. An der Posi- 
tion P2 berUhrt die Oberflache der Schopfwalze 58 die 
Oberflache der Druckwalze 10a. Die Schopfwalze 58 dreht 
sich gegensinnig zur Druckwalze 10a, vgl. Pfeil 60. Der 
untere Teil der Schopfwalze 58 taucht in die von einem 

25 Vorratsbehalter 62 gehaltene Tinte 56 ein, so daJi die 
Oberflache der Schopfwalze 58 mit Tinte benetzt ist, wenn 
sie die Position P2 erreicht. Aufgrund der Kapillarkraf te 
wird die Tinte 56 von der Oberflache der Schopfwalze 58 in 
die Vertiefungen 12, 14 der Druckwalze 10a gesaugt, welche 

30 sich an der Position P2 befinden. 

An einer Position P3 befindet sich eine Rakel 64, mit der 
die Oberflache der Druckwalze 10a tiberstrichen wird, so 
dafi keine Tinte auBerhalb der Vertiefungen auf der Ober- 
flache der Druckwalze 10a verbleibt- Nach dem Oberstrei- 

35 Chen mit der Rakel 64 hat die Tinte in alien Vertiefungen 
jeweils eine nach innen gewolbte Oberflache. 
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Die mit Tinte 56 gefUllten Vertiefungen einer Zeile warden 
anschliefiend durch die Drehung der Druckwalze 10a zu einer 
Position P4 transportiert, an welcher eine Belichtungsein- 
richtung 70 die Oberf lachenspannung in ausgewahlten Ver- 
5 tiefungen verandert. Die Belichtungseinrichtung 70 enthalt 
eine rohrenformige Blitzlichtlampe 12, deren Langsachse 
parallel zur LSngsachse der Druckwalze 10a angeordnet ist. 
Auf der von der Druckwalze 10a abgewandten Seite der 
Blitzlichtlampe 72 befindet sich ein Reflektor 74, der 

10 sich entlang der Blitzlichtlampe 72 erstreckt und einen 
bogenf ormigen Querschnitt hat. Die Blitzlichtlampe 72 be- 
findet sich etwa im Brennpunkt des Reflektors 74. Die Be- 
lichtungseinrichtung 7 0 enthalt auBerdem eine Zeile aus 
nebeneinander angeordneten Keramikzellen 7 6, deren Trans- 

15 parenz mit Hilfe einer Steuerspannung verandert warden 
kann, Beim Belichten einer Zeile Vertiefungen an der Posi- 
tion P4 befindet sich gegenOber jeder Vertiefung genau 
eine Keramikzelle 76. Bei den Keramikzellen 7 6 handelt es 
sich um transparente, f erroelektrische Keramikplattchen . 

20 Solche Keramikplattchen sind aus der Optoelektronik be- 
kannt. Beispielsweise sind solche Keramikplattchen in der 
Europaischen Patentschrif t EP 0 253 300 Bl als PLZT-Ele- 
mente beschrieben^ Verwendet werden jedoch auch optoelek- 
tronische Elemente, die nach dem Kerr-Prinzip arbeiten. 

25 

Die Belichtungseinrichtung 70 wird durch eine Ansteuerein- 
richtung 78 abhangig von Druckdaten 80 gesteuert, welche 
die Bildelemente des zu druckenden Druckbildes festlegen. 
An einer ersten Ausgangsleitung 82 der Ansteuereinrichtung 
30 78 wird ein Taktsignal 84 erzeugt, das die Blitzlichtlampe 
72 synchron zur Drehung der Druckwalze 10a taktet, so daB 
jede Zeile Vertiefungen, die an der Position P4 vorbeibe- 
wegt wird, genau eimual durch die Blitzlichtlampe 72 be- 
strahlt wird. 

35 

Ausgangsleitungen 86 fUhren von der Ansteuereinrichtung 78 
zu einzelnen Keramikzellen 7 6 der Zeile aus Keramikzellen 
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76. Die Ansteuereinheit 78 steuert die Keramikzellen 76 so 
an, daB eine betrachtete Keramikzelle 7 6 lichtdurchlassig 
ist, falls die der betreffenden Keramikzelle 76 gegenilber- 
liegende Vertiefung Tinte enthalt, die beim nachsten Vor- 
5 beitransport an einer Position P5 zixm Drucken verwendet 
werden soli. Das von der Blitzlichtlaitipe 72 kommende Licht 
kann dann durch die betreffende Keramikzelle 76 hindurch 
auf die Tinte gelangen. Durch die Lichtenergie werden Ten- 
side verdunstet, die sich auf der Oberflache der Tinte be- 

10 finden. Die Folge ist, daJi die Oberf lachenspannung der 
Tinte steigt und sich der Randwinkel vergroJiert, Soil da- 
gegen die in einer bestimmten Vertiefung befindliche Tinte 
nicht zum Bedrucken eines Bildelementes verwendet werden, 
so wird die gegentiberliegende Keramikzelle 76 mit Hilfe 

15 der Ansteuereinrichtung 78 abgedunkelt, so daB kein Licht 
von der Blitzlichtlampe 72 auf die Vertiefung treffen 
kann. Die Oberf lachenspannung und der Randwinkel der Tinte 
bleibt unverandert . 

20 Wie oben an Hand der Figur 1 erlautert, gibt es nach dem 
Vorbeitransport einer Zeile Vertiefungen an der Position 
P4 Vertiefungen, in denen die Oberflache der Druckf lUssig- 
keit den Zustand I hat. In anderen Vertiefungen hat die 
Oberflache der Tinte den Zustand II. 

25 

An der Position P5 befindet sich zwischen der Druckwalze 
10a und einer Transportrolle 90 eine Umdruckzone 92. Die 
Langsachse der Transportrolle 90 liegt parallel zur Achse 
der Druckwalze 10a. Durch eine nicht dargestellte Trans- 
30 portvorrichtung wird die Transportrolle 90 gegensinnig zur 
Transportwalze 10a gedreht, vgl. Pfeil 94. Zwischen Druck- 
walze 10a und Transportrolle 90 wird Endlospapier in einer 
Transportrichtung 98 transportiert . Das Endlospapier 96 
liegt an der Oberflache der Transportrolle 90 an. 

35 

Im Bereich der Umdruckzone 92 haben Endlospapier 96 und 
die Oberflache der Druckwalze 10a dieselbe Geschwindig- 
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keit, so dafi sie relativ zueinander ruhen. Die der Druck- 
walze 10a zugezugewandte Oberflache des Endlospapiers 96 
hat in der Umdruckzone 92 einen Abstand zur Oberflache der 
Druckwalze lOa, der kleiner ist als der Abstand vgl . 

5 Figur 1. Der Abstand B gewahrleistet, dali es zu keinem Ab- 
rieb am Endlospapier 96 und an der Druckwalze 10a kommt. 
Bei einem anderen Ausf uhrungsbeispiel wird das Endlospa- 
pier durch eine weiche Andruckrolle gegen die Druckwalze 
10a gedruckt. Im Bereich der Umdruckzone wird das Endlos- 
10 papier 96 an Stellen bedruckt, die Vertiefungen gegenliber- 
liegen, deren Tinte eine grofie Oberf lachenspannung und da- 
mit an der Oberflache eine grolie Krummung hat, Zustand II. 

Nach dem Vorbeitransport der Vertiefungen an der Position 

15 P5 gibt es Vertiefungen, in denen sich noch Tinte 56 be- 
findet. Aus anderen Vertiefungen wurde die Tinte 56 beim 
Druck in der Umdruckzone 72 entfernt. An einer Position P6 
befindet sich eine Reinigungsstation 100. Die Reinigungs- 
station 100 enthalt eine Reinigungswalze 102, deren Langs- 

20 achse parallel zur Langsachse der Druckwalze 10a liegt. 
Die Reinigungswalze 102 dreht sich gegensinnig zur Druck- 
walze 10a, vgl. Pfeil 104. An der Position P6 beruhren 
sich die Oberflache der Reinigungswalze 102 und die Ober- 
flache der Druckwalze 10a. Die Oberflache der Reinigungs- 

25 walze 102 ist aus einem saugfahigen Material gefertigt und 
saugt Tinte 56 aus Vertiefungen ab, in denen noch Tinte 
verblieben ist. Mit Hilfe einer Rakel 106 wird von der 
Reinigungswalze 102 Tinte abgestrichen, die zuvor in den 
Vertiefungen auf der Druckwalze 10a gewesen ist. Die abge- 

30 strichene Tinte lauft in ein unterhalb der Rakel 106 ange- 
ordnetes Auf f angbecken 108. Nach dem Vorbeitransport an 
der Position P6 haben die Vertiefungen auf der Umdruck- 
walze 10a wieder ihren urspriinglichen Zustand, wie er oben 
fur die Position PI erlautert worden ist. Zwischen dem 

35 Auf f angbecken 108 der Reinigungsstation 100 und dem Vor- 
ratsbehalter 62 der Einfarbestation 54 befindet sich eine 
Ausgleichsleitung 110, tlber die von der Rakel 106 herab- 
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tropfende Tinte wieder in den Vorratsbehalter 62 gelangt. 
Somit schliefit sich ein Tintenkreislauf ftir nicht verwen- 
dete Tinte iiber die Ausgleichsleitung 110, 

5 Ein Teil der Figur 3 zeigt ein zweites AusfUhrungsbeispiel 
fiir eine Belichtungseinrichtung 70a, die anstelle der Be- 
lichtungseinrichtung 70 verwendet wird. Die Belichtungs- 
einrichtung 70a enthalt ebenfalls eine Blitzlichtlampe 72a 
und einen Reflektor 74a, welche den gleichen Aufbau wie 

10 die Blitzlichtlampe 72 bzw* der Reflektor 74 hat. Jedoch 
sind in der Belichtungseinrichtung 70a vier Zeilen aus Ke- 
ramikzellen 76a, 76b, 76c und 76d zwischen Blitzlichtlampe 
72a und Druckwalze 10a angeordnet, Im Teil a der Figur 3 
ist eine Seitenansicht auf die Zeilen aus Keramikzellen 

15 76a bis 76d dargestellt, die im Lichtweg zwischen Blitz- 
lichtlampe 72a und Druckwalze 10a angeordnet sind, so daB 
das von der Blitzlichtlampe 72a kommende Licht nacheinan- 
der durch Keramikzellen 76a bis 7 6d verschiedene Zeilen 
hindurchtritt . Zwischen der Zeile aus Keramikzellen 7 6a 

20 und der Druckwalze 10a befindet sich eine sogenannte 
selbstfokussierende Linse 120. Derartige Linsen 120 werden 
aus Gradientenf asern hergestellt und sind unter der Han- 
delsbezeichnung SELFOC bekannt (vgl. auch EP 0 253 300 
Bl) . 

25 

Ein Teil b der Figur 3 zeigt eine Frontansicht der hinter- 
einanderliegenden Zeilen aus Keramikzellen 76a bis 76d. 
Hintereinanderliegende Keramikzellen 7 6a bis 7 6d sind zu- 
einander um jeweils eine vierte Lange einer Keramikzelle 

30 versetzt. Durch diesen Versatz lassen sich auch Druckwal- 
zen 10a belichten, bei denen benachbarte Vertiefungen ei- 
nen sehr kleinen Abstand A haben. Die AnschlUsse der in 
den Zeilen aus Keramikzellen 76a bis 76d enthaltenen Kera- 
mikzellen sind mit der Ansteuereinrichtung 78 verbunden, 

35 so dafi einzelne Keramikzellen separat angesteuert werden 
konnen. Die in den Teilen a und b der Figur 3 dargestellte 
Anordnung der Keramikzellen 76a bis 76d ermoglicht eine 
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hohere Druckgeschwindigkeit bzw. bei gleichbleibender 
Druckgeschwindigkeit eine hohere Aufl6sung des Druckvor- 
gangs . 

5 Figur 4 zeigt einen nach dem Abtastprinzip arbeitende Be- 
lichtungseinheit 70b, die anstelle der Belichtungseinheit 
70 verwendet wird. Ein von der Ansteuereinheit 78 ange- 
steuerter Laser 200 strahlt einen Laserstrahl 202 aus, der 
auf einen Polygonspiegel 204 trifft. Der Polygonspiegel 

10 204 dreht sich entlang seiner Langsachse entgegen der Uhr- 
zeigerrichtung, vgl . Pfeil 204 . Bei der Drehung des Poly- 
gonspiegels 204 trifft der Laserstrahl 202 nacheinander 
auf Seitenf lachen 206 des Polygonspiegels 205. Durch die 
Drehung des Polygonspiegels 204 wird der Laserstrahl 202 

15 nacheinander von verschiedenen Seitenf lachen 206 des Poly- 
gonspiegels 204 reflektiert und liberstreicht die Druck- 
walze 10a entlang einer Hauptabtastrichtung 208 in Zeilen- 
richtung der Vertiefungen. Die Ansteuereinheit 78 steuert 
den Laser 200 so an, daB der Laserstrahl 202 auf Vertie- 

20 fungen trifft, denen schwarz darzustellende Bildelemente 
zugeordnet sind, Beim Oberstreichen von Vertiefungen, de- 
nen weifie Bildelemente zugeordnet sind, wird der Laser- 
strahl 202 dunkel getastet, 

2 5 Durch die Drehung der Druckwalze 10a wird eine Bewegung in 
eine Nebenabtastrichtung erzeugt, vgl. Pfeil 52, so daJ3 
beim Auftreffen des Laserstrahls 202 auf die nachste Sei- 
tenflache 206 des Polygonspiegels 204 die nachste Zeile 
mit Vertiefungen bestrahlt wird. 



30 
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AnsprUche 

1. Verfahren zum Obertragen von Druckf lussigkeit (30, 34, 
56) auf ein Tragermaterial (96), 

5 bei dem Druckdaten (80) die Bildelemente eines auf das 
Tragermaterial (98) zu druckenden Druckbildes festlegen, 
beim Druck eines Bildelementes abhangig vom zu dem betref- 
fenden Bildelement gehorenden Druckdatum (80) die Oberfla- 
chenspannung eines * vorgegebenen Volumens einer 
10 Druckf lussigkeit (30, 34) beeinflufit wird, derart daB ohne 
wesentliche Volumenanderung 

die Druckf lussigkeit (34) mit einer ersten Oberflachen- 
spannung das Tragermaterial (98) benetzt und 
mit einer von der ersten Oberf lachenspannung abweichenden 
15 zweiten Oberf lachenspannung das Tragermaterial (96) nicht 
bertlhrt . 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daJi 
die erste Oberf lachenspannung groBer als die zweite Ober- 

20 f lachenspannung ist. 

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die erste Oberf lachenspannung 
einen ersten Wert hat, bei dem die Oberflache der Druck- 

25 flussigkeit (34) nach auJien gewolbt ist, 

und daB die zweite Oberf lachenspannung einen zweiten Wert 
hat, bei dem die Oberflache der Druckf lussigkeit eben oder 
nach innen gewOlbt ist. 

30 4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die Oberf lachenspannung durch 
Veranderung der Temperatur der Druckf lussigkeit (30, 34, 
56) verandert wird. 

35 5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB 
beim Verandern der Temperatur Flussigkeitszusatze verdun- 
sten. 
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6. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprUche, da- 
durch gekennzeichnet/ dafi die Oberf lachenspannung durch 
Veranderung der lonisierung der Druckf lUssigkeit ver^ndert 
wird. 



7 . Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dali die Oberf lachenspannung eines 
vorgegebenen Volumens der Druckf lussigkeit (30, 34) veran- 
dert wird. 



8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dali 
das Voluinen so bemessen ist, dafi es dem auf ein Bildele- 
ment mit der Farbe der Druckf lussigkeit (30, 34) aufzu- 
bringenden Volumen Druckf lussigkeit entspricht. 



9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dafi 
das Volumen durch das Fassungsvolumen einer Vertiefung 
(12, 14) vorgegeben wird. 

20 10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Vertiefungen (12, 14) matrixformig angeordnet werden, 
vorzugsweise auf einer trommelformigen Oberflache (40) . 

11. Verfahren nach einem der AnsprUche 9 bis 10, dadurch 
25 gekennzeichnet, dafi die Oberf lachenspannung durch Einwir- 
kung einer durch die Offnung der Vertiefung (12, 14) hin~ 
durch ins Innere der Vertiefung (12, 14) gerichtete Strah- 
lung einer Strahlungsquelle (74) beeinflufit wird. 

30 12. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die Oberf lachenspannung mit 
Hilfe einer zeitlich und/oder ortlich ansteuerbaren Strah- 
lungsquelle (74) ver^ndert wird. 



5 



10 



15 



35 



13. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die Druckf lussigkeit (30, 34) 
fiir alle Bildelemente zunachst eine kleinere Oberflachen- 
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fUr alle Bildelemente zunachst eine kleinere Oberflachen- 
spannung hat, die abhangig von den Druckdaten (80) erhoht 
wird. 

5 14. Verfahren nach eineiti der vorhergehenden Ansprtiche, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die Druckf Itissigkeit mit Hilfe 
einer Auf nahmeeinheit (10a) zum Tragermaterial (96) trans- 
portiert wird, 

und daii das Tragermaterial (96) an der Auf nahmeeinheit 
10 (10a) anliegt. 

15. Druckvorrichtung (50) zum Obertragen von Druckf lussig- 
keit (30, 34, 56) auf ein Tragermaterial (96), 

mit einer Anschlufieinheit zum Empfangen von Druckdaten 
15 (80), die Bildelemente eines auf das Tragermaterial (96) 
zu druckenden Druckbildes festlegen, 

einer Auf nahmeeinheit (10a) ftir eine beim Drucken der 

Bildelemente verwendete Druckf Itissigkeit (30, 34), 

einer Einheit (70) zum Verandern der Oberf lachenspannung 

20 der fUr ein betreffendes Bildelement vorgesehenen Druck- 
f Itissigkeit (30, 34) abhangig von den Druckdaten (80) , 
und mit einer Umdruckeinheit (94), die derart zur Auf nah- 
meeinheit (10a) angeordnet ist, dafi ohne wesentliche Volu- 
menanderung ein vorgegebenes Druckf lussigkeitvolumen (30, 

25 34) mit einer ersten Oberf lachenspannung das Tragermate- 
rial (96) benetzt und dafi Druckf lussigkeit (30 
mit einer von der ersten Oberf lachenspannung abweichenden 
zweiten Oberf lachenspannung das Tragermaterial (96) nicht 
beriihrt . 

30 

16. Druckvorrichtung (50) nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Einheit (70) zurni Verandern der Ober- 
f lachenspannung eine Strahlungsquelle (72) enthalt, die 
Warmestrahlen und/oder elektromagnetische Strahlen 

35 und/oder Teilchenstrahlen erzeugt. 
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17. Druckvorrichtung nach Anspruch 15 oder 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Einheit (70) zum Verandern der Ober- 
f lachenspannung aulierhalb der Aufnahmeeinheit (10a) ange- 
ordnet ist. 

5 

18. Druckvorrichtung (50) nach einem der AnsprUche 15 bis 
17, dadurch gekennzeichnet, dafi die Aufnahmeeinheit Ver- 
tiefungen (12, 14) enthalt, die vorzugsweise matrixf ormig 
angeordnet sind. 

10 

19. Druckvorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, daii die Aufnahmevorrichtung (10a) trommel f ormig 
ist . 

15 
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